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2. Objetivo 

Desarrollar un método para determinar la 
conductividad térmica de materiales mediante 
comparativo longitudinal de flux de calor. 



3. Descripción del método 
experimental 

1. Placas de 
referencia y 
muestra 
desconocida. 

2. Sistema de 
adquisición de 
datos. 

3. Fuente de poder 
4. Baño térmico. 



0.4m 

3. Descripción del método 
experimental 



Material λ 

(W/m ºC) 

ρ 

(kg/m3) 

Cp 

(KJ/kg ºC) 
Poliestireno extruido 

(Placa de referencia) 

(A 26.85°C, Máxima 78°C) 

0.028 55 1210 

Madera de pino 

(Desconocido) 

(A 26.85°C) 

0.119 510 1380 

DATOS DE MUESTRAS 
COMERCIALES 

3. Descripción del método 
experimental 



1 
 2 
 3 
 4 
 

1 2 2 3 3 4q q q  
   

 1 1 2

1 2

1

r

r

T T
q

L





 

 3 3 4

3 4

3

r

r

T T
q

L





 

3. Descripción del método 
experimental 



1 
 2 
 3 
 4 
 

1 2 2 3 3 4q q q  
   

 1 1 2

1 2

1

r

r

T T
q

L





 

 3 3 4

3 4

3

r

r

T T
q

L





 

3. Descripción del método 
experimental 



1 
 2 
 3 
 4 
 

1 2 2 3 3 4q q q  
   

 1 1 2

1 2

1

r

r

T T
q

L





 

 3 3 4

3 4

3

r

r

T T
q

L





 

? 

3. Descripción del método 
experimental 



1 2 2 3 3 4q q q  
   

2 3 1 2

2 3 2 3

d d
d

q L q L

T T T T
  

 
 

 

3. Descripción del método 
experimental 



4. Ecuación gobernante y 
condiciones de frontera (simulación 

numérica) 
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Ecuación gobernante de la transferencia de calor 
bidimensional para el interior del sistema: 

Discretizando por diferencias finitas: 

P P E E W W N N S Sa T a T a T a T a T b    
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4. Ecuación gobernante y 
condiciones de frontera (simulación 

numérica) 

 Condiciones de frontera 
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Experimentales 

ESTADO 
PERMANETE 
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Experimentales 

Material Posición de 

termopar 

Temperatura 

promedio 

Desviación 

estándar en la 

temperatura 

Flux de 

calor 

Referencia 1 34.6299 0.0320 5.2654 

2 25.2274 0.0181 

Desconocido 

(madera) 

2 25.2274 0.0181 5.28925 

3 24.6693 0.0125 

Referencia 3 24.6693 0.0125 5.3131 

4 15.8894 0.0139 
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5. Resultados 

 
Experimentales 

El valor de la conductividad térmica de la placa de 
material desconocido es de 0.1185 W/m°C. 
 
Esta fue empleada para realizar la simulación 
numérica. Y comparar el comportamiento del 
campo de temperaturas con respecto a las 
mediciones reales. 



5. Resultados 

 Simulación Campo de temperaturas al alcanzar el 
Estado Permanente 
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 Simulación 

Variaciones  

(°C)  

Tiempo en alcanzar el 

estado permanente, tep 

(h:min:s ) 

L  

(cm) 

0.1 00:12:30 4 

0.01 00:39:00 8.8888 

0.001 3:42:30 18.222 
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0.1185 W/m°C 
Valor obtenido por el método de 

comparativo longitudinal 
 

Material λ 

(W/m °C) 

ρ 

(kg/m3) 

Cp 

(KJ/kg °C) 
Madera de pino 

(Desconocido) 
0.119 510 1380 

¡No mas de 
0.45% de 

diferencia! 



6. Conclusiones 

 

Los resultados mostraron que: 
- Se obtiene un valor de conductividad térmica de una 

muestra con una diferencia de no mas del 0.45% del 
valor presentado en el mercado. 

- Es ideal para materiales con una conductividad no 
mayor a los 200 W/mºC como el acero. 

- El método es aplicable para distintas dimensiones de 
muestras representativas.  

- Es posible conocer las propiedades térmicas de casi 
cualquier material de una manera económica, 
comparado con otras técnicas. 
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